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8peotrographische Untersuohung yon Normal-Lioht- 
quellen und die Brauohbarkeit der letzteren zu photo- 

chemisohen Messungen der Liohtempfindliohkeit, 

(Nit 1 HolzschnitL) 

Von Prof Dr. J. ~I. l~der. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 23. April 1885.) 

Zur Photometrio der optischen Helligkeit versehiedener 
Liehtquellen sehlug H e f n e r - A l t e n e k  und naeh ihm S i e m e n s  
eine Flamme yon Amylaeetat yon einer FlammenhShe yon 40 mm 
und einem Baumwolldochr yon 8 m~ Durcbmesser vor, ~ wetche 
ein sehr rogelm~ssiges~ eonstantes Lioht gibt. A b n e y  ~ und_ 
u S c h u m a n n  a empfehlen diese Liehtquelle aueh znr Bestim- 
mung der photog'raphisehen Empfindliehkeit versehiedener Pr~- 
parate, d. h. zur ,,Sensitometrie". 

Um die Branehbarkeit des in einer Lampe brennenden 
Amylaeotat zu photoehemisehen Zweeken zu untersuehen, photo- 
graphirte ich das Spectrum desselben in meinem grossen S t e in- 
heil'sehen Glas-Speetrographen und verglieh die Intensit~t der 
einzelnen Theile dieses Spectrums mit derjenigen dos Sonnen- 
liehtes und anderor Normalliehtquellen, welehe in der Photo- 
graphic gebrauehlieh sind, namentlieh dem Kerzenlieht, dem blau 
phosphoreseirendem Sehwefelealeium und dem Magnosiumlieht. 

Die photographisehe kufnahme zeigt die in der Figur abge- 
bildeten Resuttate, wenn die Intensit~t der Wirkung im Btau 
gleieh stark ist. 

1 Elektrotechnische Zeitschrift. Bd. 5, S. 20. 
Photographic News. 18S4. S. 787. 
Photographisches Wochenbiatt. 1885. S. 34. 
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Nr. 1 in der Figur zeigt das Bild des Sonnenspectrums auf 
Bromsilbergelatine, welches das Maximum der Wirkung in meinem 
Spectrographen bei G1/2 F. hat. Die Wirkung erstreckt sigh noch 
kr~tftig, abet allm~tlig abnehmend weir tiber das sichtbare giolett 
hinaus insUltraviolett gegen M. 
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1. Spectrum des Sonnenliehtes, auf Bromsilbergelatine photographirt~ 
2. Spectrum des brennenden Amglaeetates, auf Bromsilbergelatlne photo- 
graphirt .-  3. Spectrum des blau phosphorescirenden Schwefelcalcium. 

Nr. 2 stelit das Speetrumbild des brennenden Amylacetat 
vor. Dieses erstreckt sich nicht so weit ins Ultraviolett~ ja  ist 
sogar im sichtbaren u (a bis H) schon sehr sehwaeh. Das 
Maximum der Wirkung liegt weiter gegen Hellblau, vieL n~ther 
gegen F als im vorigen Falle. Bei l~ngerer Belichtung wgchst 
die Intensitat des Spectrumbildes des Amylacetat bei F u n d  
weiter gegen GrUn bedeutend an Intensit~t, jedoch bleibt die 
Wirkung im Violett und Ultraviolett immer relativ sehr schwach, 
was mit S c h u m a n n ' s  Angaben t~bereinstimmt. 

Daraus geht hervor~ dass das brennende Amylacetat relativ 
sehr arm an violetten und ultravioletten Strahlen (ira Vergle'ich 
mit dem Sonncnlicht) ist uad dass die relative Helligkeit im 
Blau schr Uberwiegt. Sehr stark ist auch die ttelligkeit im 
13rUn~ Getb undRoth;  jedoeh wirken diese Farben aufunge- 
farbtes Bromsilber nut wenig ein und desshalb fehlt hier in 
Wirkung, welehe bei gef~trbten Bromsilber aber sehr stark 
ersichtlich ist. 1 

1 Vergl. des Verf~ssers Abhaudlung ,~Uber das Verh~lten der HalO'd- 
verbindungen des Silbers ge~en das Sonnenspeetrum und die Stcigerung 
der Empfindlichkeit derselben gegen einzelne Theile des Spectrums durch 
F~rbstoffe und andere Substanzen ~' (90. Band d. Si~zb. der k. Akad. tier 
Wissenseh. IL Abth. Deeemb. Heft. 1884). 
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Die Photographie des Spectrums einer gewfhnlichen leuch- 
Cenden Gasflamme gleicht sehr deljenigen desAmylacetat; es zeigt 
jedoch eine etwas grSssere relative Helligkeit im Violett. 

Diese Ergebnisse bestKtigen die Untersuchungen yon 
Crova ,  ~ P i c k e r i n g  2 u. A., welche die optisehe Helligkeit des 
lcuch~enden Theiles der Flammenspeetra mittelst der quanti- 
tativen Spectralanalyse untersucht batten, wort~ber ich sehon an 
einem anderen 0rte ausfUhrlich beriehtete.3 

Es kommt noch das blaue Phosphorescenzlieht yon Schwe- 
felcalcium ( , B a l m a i n ' s  leuehtender Farbe")  in Betracht, 
welches yon W a r n e r k e  als ~ormallicht vorgeschlaffen und seit. 
dem zur Empfindlichkeitsbestimmung photographischer Platten 
mittelst , W a r n e r k e ' s  Sensitometer" vielfaeh praktisch ver- 
wendet wird. a Yr. 3 in derFigurzeifft das g'anze sichtbare Spectrum 
des phosphorescirenden Sehwefelcalcium. Es beschrankt sich 
auf ein schmales Band zwischen G und F im Blau~ welches 
gegen Violett und Gritn verschwindet. Ab n ey~ 5 welcher auch 
dieses Spectrum untersueht hatte, bemerkte noch ein zweites, 
viel schw~eheres Band yon E bis C; jedoeh V. S c h u m a n n ,  6 
welcher sich mit demselben Gegenstande besehgftigte, konnt% 
so wenig wie ich selbst~ ein Auftreten yon Gelb oder Roth in dem 
genannten Phosphoreseenzspectrum bemerken. 

Es fragt sieh nun: Sind die Empfindlichkeitsverh~ltnisse 
mehrerer 1 liehtempfindlieher Pr~parate eonst~nt~ sobald man sie 
bei verschiedenen Lichtquellen bestimmt? 

Dartiber liegen vereinzelte Angaben vor: A b n e y  7 fand, 
dass Bromsilbergelatineplatten beim blauen Phosphorescenzlicht 

1 Beibl~tter zu d. Annal. d. Physik u. Chem. Bd. 2, S. 655. 
2 Ibid. Bd. 4, S. 728. 
3 E d e r's Ausfiihrliches Handbuch der Photographic. 1884. I. Theil. 

S. 102. 
S. E d e r's Ausfiihrliches ttandbuch der Photographie. 1884. I. Theil. 

S. 201 und 3. Theil, 9. I~cft. 
5 Photographic News. 1882. S. 230. 
6 Photograph. Wochenblatt. 1885. S. 35. 
7 Photographic News. 1882. S. 230. S. auf Eder's Handbuch der 

Photographic. 1885. II. Theit. S. 42. 
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in W a r n e r k e ' s  Sensitometer viol cmpfind]icher als nassr 
Jodbromcollodionplattcn erscheincn, w~hrcnd die Diffcrenz bei 
Tageslicht oder Gaslicht nicht so gross ist. P i c k e r i n g  ~ unter- 
suchte 15 wrschiedene ,Bromsilbergelatineplatten' des Handels 7 
welche cntweder reines Bromsilber odor Bromsilber neben Jod- 
silber und Chlorsilber enthielten. Es schwanktc das Verh~iltniss 
der Lichtempfindlichkeit je nach der verwendeten Lichtquelle 
bedeutend. Z. B. wicscn cinigc Platten, wclche bei Gaslicht 
gleich empfindlich waren, bci Tageslicht eine zwci- bis dreissig- 
fachc Verschiedenheit der Empfindlichkeit auf. 

[ch dehnte meine photometrischen Versuche auf Bromsilber-~ 
Jodbromsilber-, Chlorsilber-Gelatineemulsion, nasses Jodbrom- 
collodion und gefi~rbte (eosinhaltige) Bromsilber-Gelatineemulsioa 
aus un4 bezog Tageslicht, Gaslicht, Horn or- Al tenek ' s  Amyl- 
acetatlicht, Warnc rke ' s  blaues Phosphorescenz-~ormallicht und 
Magnesiumlicht in meine Untersuchungcn ein. 

Die Resultate sind tibersichtlich in nachstchendcr Tabelle 
geordnet. 

Die Licht- 
Ftir die 

empfind- Lichtempfindlichkeit yon 
lichkcit Licht quelle 

VOlt 

nassem Jodbromcollodion wie 

Chlorsilbergelatine wie 

eosinhiiltigertineBromsi)bergela-wie } 

1:�89 

1:1/lo 

1:1/4 

1 : 3/4 bis 1/7 

1 : ~/~to bis 1/5o 

1:3/& bis 1 

1:1/3 bis9A o 

1:1 bis 3 

Tageslicht 
l blaues Phos- 

phorescenz- 
lich~ 

Amylacetat- 
licht 

Tageslicht 
Amylacetat- 

licht 
{ ~fagnesium- 

licht 

Tageslicht 

Amylacetat- 
licht 

1 Photographic. Journal. 1885. S. 71. 
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Lichtempfindlichkeit yon 

eosinh~iltiger Bromsilbergela- 
tine wie 

Jodbromsilbergelatine (fer- I 
tige Bromsilbergelatine mit 
10 bis 20 o/0 Jodsilbergela- 

tine gemischt) 

1 : i0 bis 60 

1:1/5 bis 1/3 

1:1/2 bis 1/3 

1:11/2 bis 2 

Fiir die 
Lichtquelle 

5Tatrium- 
lichtl 

{ blaues Phos- 
phorescenz- 

licht 

Tageslicht 

blaues Phos- 
phorescenz- 

licht 

Daraus folgt deutlich, dass das Verhiiltniss der Empfindlich- 
keit versehiedener lichtempfindlicher Substanzen sehr bedeutend 
sehwankt~ je nach der Qualifier der Lichtquelle. Diese Sehwan- 
kungen sind so bedeutend~ dass sic beim ungefih'bten Bromsilber 
und beim eosinhaltigem Bromsilber das Hundertfaehe ausmachen 
kSnnen~ je nachdem man es bei Tageslicht oder gelbem Iqatriumhcht 
priift. Bei Brom- und Chlorsilbergelatine schwankt z. B. das 
Yerhiiltniss der Empfindlichkeit beider um das Zehnfache, bei 
Bromsilber- und Jodbromsilbergelatine um das Zwei-his Vier- 
fache, je nachdem man bei Tageslicht oder bei Amylacetatlicht 
(oder was ungef~thr dasselbe ist, bei Gas- oder Kerzenlicht) die 
sensitometrische Vergleichung vornimmt. 

Der Sehliissel zu dieser Erscheinung liegt selbstverst~tndlich 
in der versehiedenen Farbcnempfindlichkeit der einzelnen photo- 
graphische~ Pr~parate; so z. B. hat Chlorsilbergelatine das 
Maximum der Lichtempfindliehkeit fUr die Grenze des sichtbaren 
und Ultraviolett, Bromsilbergelatine ftir ttellblau (vergl. die oben 
eitirte Abhandlung des Verfassers); nasses Jodbromcollodion 
]iegt zwischen beiden. Wenn nun auch die Spectra der verschie- 
denen Lichtquellen eine abweiehende ttelligkeit in den verschie- 

Eine nicht leuchtende Gasflamme~ in welche Chlornatrium einge- 
fiihrt wurde. 
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denen farbigen Theilen ihres Spectrums zeigen, so mUssen wohl 
bedeutende Schwankungen im Verhi~ltniss der Lichtempfind- 
liehkeit auftreten. 

Weiters folgt daraus, dass weder die sensitometrichen Be- 
stimmungen bci Gas- oder Amylacetatlicht~ noch jene bei blauem 
Phosphoresenz- oder bei Magnesiumlicht, auch fiir Tageslicht 
Geltung haben. In einigen Fallen n~thern sich die Resultate des 
Amylacefatlichtes mehr dem Tageslicht~ uls das Phosphorescenz- 
lieht; in anderen F~llen abet nicht, Arbeitet man dagegen mlt 
ein und derselben Silberverbindung (z. B. Bromsilber) in ver- 
sehiedenen molecularen Zust~nde yon verschiedenen Lieht- 
empfindlichkeitsgradenl~ so sind die Resnltate nicht so abwei- 
chend. Wenn die Empfindliehkeit einer durch Digestion,  gereiften" 
Bromsilbergelatine bei der Probe in W a r n e r k e ' s  Sensitometer 
(Phosphoreseenzlieht) sich als zweimal so empfindlieh als vor dem 
,Reifen ~c erwies~ so land ich ungefiihr dasselbe Rcsultat bei 
Tageslicht. Ftir solche Fiille wird sich der Gebrauch yon 
W a r n e r k e ' s  Sensitometer oder anderen derartigen Instrumenten 
noch immer empfehlen, wenn es sieh um keine absolut genauen 
Zahlen handelt. 

1 Z. B. Bromsilbergelatine~ welche d~ch l~ngere Digestion immer 
mehr und mehr lichtempfindlich gemaeht wir4 (sogenanntes ,Reifen~'). 


